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Concursul National de Chimie ,,Petru Poni”
Etapa nationala - Targoviste, judetul Dambovita, 15 — 18 mai 2025

Proba practica - subiecte, clasa a Xll-a

Reguli de protectie si tehnica securitatii muncii

1. In laboratoarele de chimie nu se poarta lentile de contact.

2. In laboratoarele de chimie se va purta intotdeauna echipament de protectie: halat de laborator
confectionat din bumbac, ochelari de protectie si pantofi de laborator inchigi, manusi din latex sau
cauciuc.

3. La primirea si la utilizarea substantelor chimice pentru analizele chimice de laborator, trebuie citite
cu atentie etichetele de pe flacoane (recipientj).

4. Nu se gusta nicio substanta din laborator.

5. Pentru a mirosi o substanta, vaporii trebuie indreptati spre utilizator prin miscarea circulara a
mainii deasupra vasului deschis care o contine, cu mare precautie, neaplecand capul asupra vasului
si fara a inspira adanc in plamani.

6. Este interzis ca utilizatorul sa se aplece asupra vasului in care se transvazeaza sau se incalzeste
un lichid oarecare ori sa tina vasul inclinat spre sine sau spre alte persoane, pentru a evita stropirea
cu picaturile lichidului.

7. Intotdeauna se adauga acizii in apa si niciodata apa in acizi.
8. Recipientii cu reactivi se inchid imediat dupa folosire.

9. Reziduurile rezultate din activitafile desfasurate in laborator nu se arunca in chiuveta, ci se
depoziteaza 1n recipientele speciale, destinate colectarii reziduurilor chimice, etichetate
corespunzator.

10. Tnaintea inceperii experimentelor de laborator se verificd calitatea sticlariei puse la dispozitie;
elevii anunta imediat supraveghetorul in cazul in care observa piese de sticlarie care prezinta
zgarieturi, crapaturi sau alte defecte.

11. Spalarea vaselor se face imediat dupa utilizare, cu lichide potrivite in care reziduurile sunt
solubile, pentru a evita reaciiile violente.

12. Manipularea reactivilor solizi se face cu spatule sau lingurite curate, pentru a preintdmpina
impurificarea acestora.

13. Solutiile de reactivi pentru analiza se manipuleaza astfel incat sa nu fie impurificate.

14. Lichidele inflamabile si volatile (diclorometan, toluen, pentan etc.) se manipuleaza cu atentie.
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Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

Subiect 100 puncte

Determinarea continutului de vitamina C

Vitamina C numita si acid ascorbic, este un acid organic care are proprietati antioxidante.
Vitamina C este implicata in multe procese care se desfasoara in celulele vii. Vitamina C protejeaza
compusii biologic activi de degradari oxidative, intareste sistemul imunitar si stimuleaza procesele
de biosinteza a colagenului, hormonilor steroidici si a unor neurotransmitatori. Doza de 10 mg/zi
previne avitaminoza C, dar pentru un adult se recomanda 60 mg/zi. Carentele vitaminei C in
organism pot conduce la scorbut (boala marinarilor), care se manifesta prin gingivite, paradontoze,
vase de sange fragile, neelastice, inflamarea articulatjilor si anemie.

PRINCIPIUL METODEI

Metodele chimice de determinare a vitaminei C se bazeaza pe proprietatile sale reducatoare.
Acidul ascorbic se transforma prin oxidare in acid dehidroascorbic. Se pot utiliza diversi agenti
oxidanti. Vitamina C se oxideaza foarte usor, fapt pentru care determinarea trebuie facuta rapid.
Determinarea are la baza oxidarea acidului ascorbic cu iod Tn exces, conform reactiei:
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lodul necesar oxidarii vitaminei C este generat in situ prin reactia iodatului de potasiu (reactivul de
titrare) cu iodura de potasiu Tn mediu de acid clorhidric.

PARTEA EXPERIMENTALA

Reactivi:
- acid clorhidric solutie apoasa 2%
- solutie apoasa KlO3; de concentratie 0,0008 M
- solutie apoasa de amidon 1 % ca indicator
- solutie apoasa 5 % Kl
Mod de lucru:

in balonul cotat de pe masa de lucru aveti o proba de vitamina C.

Pentru determinare parcurgeti urmatoarele etape:

1. Aduceti la semn proba aflata in balonul cotat de 100 mL, folosind apa distilata. Rezulta solutia (S).
2. Din solutia (S) prelevati cu pipeta 8 mL si ii transferati in paharul Erlenmeyer de pe masa de lucru.
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3. Adaugati 5 mL solutie de KI 5%, 5 mL solutie de HCI 2% si 6 picaturi din solutia de amidon 1%.

4. Titrati cu solutie de KIO3 pana la coloratie albastra, care persista cel putin 30 de secunde. in titrare
s-a utilizat un volum V1 (mL) din solutia de KIOs. Notati valoarea V1 pe foaia de raspunsuri.

5. Se repeta titrarea parcurgand etapele (2) - (4). in cea de-a doua titrare s-a utilizat un volum V.
(mL) din solutia de KlOs. Notati valoarea V2 pe foaia de raspunsuri.

6. Calculati valoarea medie a volumului de solutie de KIOs utilizat in titrare si treceti aceasta valoare
pe foaia de raspunsuri.

8. lodul necesar oxidarii vitaminei C este generat conform ecuatiei reactiei de mai jos:
K105+ KI + HCl - KCL+ I, + H,0

Stabiliti coeficientii stoechiometrici ai reactiei chimice date.

9. Determinati masa (in grame) de vitamina C din proba titrata (din cei 8 mL solutie S)

10. Determinati masa (in grame) de vitamina C din solutia (S).

11. Determinati concentratia molara a vitaminei C in solutia (S).

Muitamina c=1 76, 12 g/mol

Subiecte elaborate de:

Prof. Dr. lon lon, Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti
Prof. Mihaela Daniela Cristofan, Colegiul Tehnic ,Gheorghe Asachi”, Bucuresti

Prof. Monica Cristina Palade, Colegiul National ,Nichita Stanescu”, Ploiesti

Prof. lacob Voichitoniu, Liceul Teoretic ,Alexandru loan Cuza”, Bucuresti

Prof. Norbert Léva, Scoala Gimnaziala , Turéczi M6zes”, Targu Secuiesc

Prof. Nicoleta Dragoi, Liceul Teoretic ,Mihail Kogalniceanu”, Vaslui
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