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Concursul National de Chimie ,,Petru Poni”
Etapa nationala - Targoviste, judetul Dambovita, 15 — 18 mai 2025

Proba practica

Clasa a X-a

Reguli de protectie si tehnica securitatii muncii

1. in laboratoarele de chimie nu se poarta lentile de contact.

2. 1n laboratoarele de chimie se va purta intotdeauna echipament de protectie: halat de
laborator confectionat din bumbac, ochelari de protectie si pantofi de laborator inchisgi,
manusi din latex sau cauciuc.

3. La primirea si la utilizarea substantelor chimice pentru analizele chimice de laborator,
trebuie citite cu atentie etichetele de pe flacoane (recipientj).

4. Nu se gusta nicio substanta din laborator.

5. Pentru a mirosi o substanta, vaporii trebuie indreptati spre utilizator prin miscarea
circulara a mainii deasupra vasului deschis care o contine, cu mare precautie,
neaplecand capul asupra vasului si fara a inspira adanc in plamani.

6. Este interzis ca utilizatorul sa se aplece asupra vasului in care se transvazeaza sau se
incalzeste un lichid oarecare ori sa {ina vasul inclinat spre sine sau spre alte persoane,
pentru a evita stropirea cu picaturile lichidului.

7. Intotdeauna se adauga acizii in apa si niciodat& apa in acizi.
Recipientii cu reactivi se inchid imediat dupa folosire.

Reziduurile rezultate din activitatile desfasurate in laborator nu se arunca in chiuveta, ci
se depoziteaza in recipientele speciale, destinate colectarii reziduurilor chimice,
etichetate corespunzator.

10.Tnaintea inceperii experimentelor de laborator se verificd calitatea sticlariei puse la
dispozitie; elevii anunta imediat supraveghetorul in cazul in care observa piese de
sticlarie care prezinta zgarieturi, crapaturi sau alte defecte.

11.Manipularea reactivilor solizi se face cu spatule sau lingurite curate, pentru a
preintdmpina impurificarea acestora.

12.Solutjile de reactivi pentru analiza se manipuleaza astfel incat sa nu fie impurificate.

Comisia Centrala a Concursului
de Chimie ”Petru Poni”
Va ureaza

Succes!
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Proba practica - subiecte, clasa a X-a

Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
Subiect 100 puncte

In 1864, Pasteur a pus bazele stiintifice ale tehnologiei pentru obtinerea otetului, fundamentand
procesul de oxidare acetica a alcoolului, fiind astfel posibila obtinerea otetului de calitate.
Ofetul este rezultatul unei ,duble fermentari” care presupune un proces de fermentatie alcoolica,
prin care se obtine lichidul alcoolic, care apoi este supus unui proces de oxidare acetica.
In functie de materia prima si de procedeul tehnologic folosit, otetul poate fi clasificat in:
- ofet de fermentatie;
- ofet obtinut prin diluarea acidului acetic produs prin distilarea uscata a lemnului.
Otetul trebuie sa contina produsii de fermentatie caracteristici: acid gluconic, acid 2-ketogluconic,
acid 5-ketogluconic, acid citric, aminoacizi, acetoina (3-hidroxibutanona) si 2,3-butilenglicol.
Pentru a se asigura autenticitatea otetului introdus pe piata, acesta trebuie sa contina produsii de
fermentatie caracteristici mentionati mai sus.

Determinarea continutului de acid acetic din otet.
Mod de lucru:
e In balonul cotat de 100 mL aflat pe masa de lucru se afl& o proba de 4 mL otet si un volum
mic de apa distilata (produs comercial).

e Adaugati in balonul cotat care contine proba, apa distilata pana la semn. Rezulta solutia (S1).

e Pentru determinarea continutului de acid acetic din otet (produs comercial) parcurgeti
urmatoarele etape:

1. Cu ajutorul pipetei treceti cantitativ 10 mL din solutia S1 intr-un pahar Erlenmeyer, adaugati apoi
circa 20 mL apa distilata, 3 - 4 picaturi solutie de fenolftaleina 0,1% si apoi titrati cu solutie de
NaOH de concentratie 0,1010 M pana la aparitia culorii slab roz care persistd minimum 30 de
secunde.

Notati in tabelul din foaia de concurs valoarea volumului de solutie de NaOH, de concentratie
0,1010 M, exprimat in mL, utilizat Tn titrare (V1).

2. Repetati etapa (1). Notati in tabelul din foaia de concurs valoarea volumului de solutie de NaOH,
de concentratie 0,1010 M, exprimat in mL, utilizat n titrare (V2).

Calculati valoarea medie (V), a volumului de solutie de NaOH, exprimat in mL, utilizata in titrare.
Scrieti ecuatia reactiei care are loc la titrare.

Calculati masa de acid acetic, exprimata in grame, din proba titrata.

Calculati concentratia acidului acetic, exprimata in grame/Litru din solutia S1.

Calculati concentratia acidului acetic, exprimata in mol/Litru din otet (produs comercial).

Determinati aciditatea otetului (produs comercial) exprimata in grade acetice (°). Gradele acetice
reprezintd masa de acid acetic, exprimata in grame, care se gaseste intr-un volum de 100 mL
otet (produs comercial).
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e Calculele si rezolvarile cerintelor 3 — 8 se trec in TABEL, prezentand si relatiile de calcul.
Se cunoaste: M cH.cooH =60 g/mol

Subiecte elaborate de:

Prof. univ. dr. lon lon — Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuregti
Prof. Burescu Ada lonela — Colegiul National "Garabet Ibraileanu’”, lagi

Prof. Breazu Nadia — Liceul Tehnologic Motru, Gorj

Prof. Giurca Corina Lacramioara — Colegiul Tehnic "Edmond Nicolau”, Focsani, Vrancea
Prof. lonescu Nicoleta-Nona — Colegiul National "Mihai Viteazul” Ploiesti, Prahova

Prof. Timotin Ana-Cristina - Complexul Educational Laude — Reut, Bucuresti
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