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( MINISTERUL EDUCATIEI §1 CERCETARII

Inspectoratul Scolar Judetean Dambovita

Concursul National de Chimie ,,Petru Poni”
Targoviste, Dambovita, 15 — 18 mai 2025
Etapa nationala

Proba teoretica, clasa a Xll-a

. Pentru rezolvarea cerintelor veti utiliza Tabelul Periodic care se gaseste la sfarsitul
subiectului. Veti folosi mase atomice rotunjite.
. Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
Subiectul | 20 de puncte

La fiecare din urmatorii 10 itemi, este corect un singur raspuns. Marcati cu X pe foaia de concurs
raspunsul corect. Nu se admit modificari si stersaturi pe foaia de concurs.

Reactia care nu are loc cu transfer de electroni este:
. Fe + CuSO4 — FeSO4 + Cu

. 2Na + 2H,0 — 2NaOH + H;

. KOH + HF — KF + H,O

. Hz + Br, — 2HBr

. N> + 3H> — 2NH3

"o o0 oDk

. Prezinta caracter amfoter:
. acidul clorhidric

. hidroxidul de potasiu

. hidroxidul de aluminiu

. acidul sulfuric

. acidul carbonic

. Baza conjugata a acidului cianhidric este ionul:
. hidroniu

. cianura

. Clorura

. hidroxid

. amoniu

. pH-ul unei solutii apoase de acid clorhidric de concentratie 0,01M este:
2
.4
7
.10
12

. Nu reprezinta o pereche acid/baza conjugata:
.H,CO03/HCO3

.H,C03/C05~

.HCl/Cl™

. NH;} /NH;

. H;0%/H,0
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6. In conditii standard, pentru procesul Nas) + H2O()— NaOHaq) + 1/2H2), este adevarat ca:
0 0
a. ApHyg > ApHy,
0 — 0
b' AfHHZO(l) - AfHNaOH(aq)
0 — 0
C. ApHyg, = AHy,
0 0
d.ArHyg, <AfHy,
0 — 0
e. ArHp,o,, = OpHhp,
7. Seria care contine asocierea corectd intre observatia experimentald si substanta/reactia
corespunzatoare este:
Precipitat Precipitat Degajare Precipitat Precipitat
rosu-brun alb de gaz alb-verzui negru
a. Fe(OH)s BaSO4 HCI+CaCOs Fe(OH)2 PbS
b. Fe(OH)2 CaSO0q4 HCI+Cu Fe(OH)s Ca(OH):
C. Pb(OH) PbSO4 HCl+Fe PbSO4 CaO
d. PbSO, PbS HCI+K KOH CaCOs
e. Fe(OH)s MgSOs4 HCI+CaCOs CuCOs3 ZnO
8. Inhibitorii sunt substante care actioneaza asupra:
a. reactantilor
b. catalizatorilor
c¢. sensului de desfasurare a reacfiei
d. produsilor de reactie
e. entalpiei de reactie
9. Fermentatia alcoolica a glucozei este o reaciie:
a. lenta
b. cu formare de combinatie complexa
c. reversibila
d. cu formare de compus greu solubil
e. rapida
10. La electroliza solutiei de sulfat de cupru se obtine o solutie care este:
a. rosu-carmin in prezenta de fenolftaleina
b. galbena in prezenta de metiloranj
c. albastra in prezenta de turnesol
d. rosie in prezenta de turnesol
e. incolora in prezenta de metiloranj
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Subiectul al ll-lea 30 de puncte

Argintul, unul dintre cele sapte ,,metale ale antichitatii”, este asociat in mitologia
greaca cu Luna. In anul 2010, NASA a prabusit intentionat o sonda spatiala intr-
un crater de pe fata intunecata a Lunii, pentru a produce un nor de resturi.
Oamenii de stiintd au fost surprinsi sa gaseasca argintul in norul de resturi.
Argintul este utilizat in: tehnica fotografica, purificarea apei, medicina, fabricarea
bijuteriilor etc. Argintul a fost supus mai multor procese chimice.

Etapa I.

Argintul metalic reactioneaza cu solutia concentrata de acid azotic conform ecuatiei reactiei chimice
de mai jos:

Ag + HNO3z— AgNOs + NO + H,O

Stabiliti numerele de oxidare pentru toate speciile chimice implicate.

Scrieti ecuatiile proceselor de oxidare si de reducere.

Precizati rolul acidului azotic (agent oxidant/agent reducator).

. Stabiliti coeficientii stoechiometrici prin metoda redox.

Etapa Il.

Azotatul de argint, obtinut in etapa |, este tratat cu o solutie de acid clorhidric.

5. Scrieti ecuatia reactiei dintre azotatul de argint si acidul clorhidric.

6. O proba cu volum 500 mL solutie de azotat de argint se trateaza cu acid clorhidric separandu-
se 7,749 g precipitat cu un randament de 90%. Calculati concentratia molara a solutiei de azotat
de argint analizata.

Etapa Ill.

lonii de argint din solutia de azotat de argint se complexeaza prin cianurare conform ecuatiei reactiei

chimice:

NS

Ag" +2CN - [Ag(CN)J
Studiul cinetic al reactiei a condus la urmatoarele date experimentale:

Concentratia initiala (mol-L™?) Viteza de reactie
[Ag] [CN] (molt™s™
0,02 0,02 2:10°
0,02 0,04 8-10°
0,04 0,02 4-10°

7. Determinati ordinele partiale de reactie in raport cu fiecare reactant.
8. Scrieti expresia ecuatiei vitezei de reactie.
9. Calculati valoarea constantei de viteza, notand si unitatea de masura a acesteia.
Etapa IV.
Pentru a realiza o corectie de traiectorie a unei sonde spatiale cercetatorii de la NASA au utilizat
combustibilul Aerozin-50 si N204. Aerozin-50 contine in procente masice 50% hidrazina (N2Ha).
Ecuatia termochimica a reactiei care are loc este:
2N2H4g) + N2O4g) = 3N2(g) + 4H20(g) + 1077,62 KJ
10. Determinati entalpia molara de formare standard a hidrazinei, exprimata in kilojouli, utilizand
entalpiile molare de formare standard: Angzo(g) = — 241,8k]J/mol, AfH,‘\’,204(g) = 9,16 kJ/mol.

11. Calculati caldura, exprimata in kilojouli, degajata la arderea a 320 g Aerozin-50 ce contine in
procente masice 50% hidrazina.
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In judetul Dambovita, in comuna Ocnita, se afl& un loc cu T i el YD A
totul special: Malul cu Sare. Acest monument natural 2 f
spectaculos se evidentiaza prin formatiunile de sare care
ies la suprafata, crednd un peisaj aparte, aproape ireal.
Straturile albe, stralucitoare, sculptate de vant si ploi,
amintesc de structuri montane, dar sunt formate doar din
sare gema.

Sarea gema este o substanta utilizata in multe domenii dupa cum reiese din urmatoarea schema de
reactii:

electroliza

Atopituré —B+X1

electroliza

A+H,0———C+X1T+D1
X+D-E
B+E—->A+D1T
C+E—A+H,0
C+X->A+F+H,0
1. Stiind ca substanta notata cu litera A este clorura de sodiu, identificati substantele notate cu
literele B, C, D, E, F si X.
Scrieti ecuatiile reactiilor chimice din schema data.
3. O proba de o tona de apa sarata cu un continut masic de 10% sare gema se evapora lent apa
pana la un continut masic de 25% sare gema. Calculati masa de apa evaporata, exprimata in
kg.

N

Subiectul al IV-lea 30 de puncte

Una dintre cele mai vechi tipografii din Tara Romaneasca a functionat la Manastirea Dealu,

infiintatd in timpul domniei lui Radu cel Mare. Aici, calugarul Macarie a tiparit primele carti

bisericesti in limba slavona: Liturghierul (1508), Octoihul (1510) si Evangheliarul (1512). Aceste

lucrari au pus bazele tiparului romanesc. Un moment deosebit in istoria tipografiei dambovitene a

fost activitatea diaconului Coresi, care a reimpamantenit tipografia din Targoviste.

Hartia contine majoritar  celuloza. CHon CHQOH CHZOH

Celuloza este o polizaharida. Un

fragment de celulozd se regaseste in P

imaginea alaturata. OH H §\ \# OH H ‘TNO OH H O

1. Analizati fragmentul de celuloza si \ \ 4 \?\?—f/ﬁ
scrieti formula moleculara a celulozei. H OH H

2. Celuloza este solubila in solutia unei combinatii complexe notate cu Iltera X. $t||nd ca X con’glne
in procente de masa 38,55% Cu, 33,73% N, 8,43% H si 19,27% O, determinati, prin calcul,
formula chimica a combinatiei complexe X.

3. Pentru combinatia complexa X notati:

doua denumiri (denumirea IUPAC si denumirea uzuala)

ionul metalic central

ligandul

sarcina combinatiei complexe

contraionul

f. numarul de coordinare

q:—O

®oo0 oo
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Combinatia complexa X se obtine in doua etape (Reactia 1 si Reactia 2) folosind trei solutii dupa
cum urmeaza:

solutia 1 solutia 2 solutia 3
sulfat de cupru  hidroxid de sodiu amoniac

ST
H

4. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice pentru a obtine combinatia complexa X folosind cele trei solutii.
Solutia 1 Reac’ga 1 Solutia 2 Reac‘gla 2 Solutia 3

gt

5. Notati observatiile experimentale pentru reactiile chimice scrise la itemul 4.

6. Notati culoarea solutiei 1.

Solutia 2 se obtine prin dizolvarea in apa a 0,4 g hidroxid de sodiu si are volumul de 100 mL. Se

considera densitatea solutiei egala cu 1g/cm3.

7. Calculati concentratia molara a hidroxidului de sodiu din solutia 2.

8. Calculati valoarea pH-ului pentru solutia 2.

9. Determinati cu cate grade creste temperatura solutiei 2 in urma dizolvarii hidroxidului de sodiu.
Se considera ca intreaga cantitate de caldura degajata la dizolvarea hidroxidului de sodiu se
foloseste pentru incalzirea solutiei.

10. Scrieti ecuatia procesului de ionizare in solutia apoasa a amoniacului.

11. Scrieti expresia constantei de bazicitate pentru amoniac.

12. Calculati valoarea constantei de aciditate pentru ionul amoniu daca constanta de bazicitate
pentru amoniac este 1,8 x 10~ mol/L.

Entalpia de dizolvare a hidroxidului de sodiu: AH = -44 kJ- mol"
Caldura specifica a apei: c = 4,18 kJ-kg™"-K -

Subiecte elaborate de:

Prof. Mihaela Daniela Cristofan, Colegiul Tehnic ,Gheorghe Asachi”, Bucuresti
Prof. Monica Cristina Palade, Colegiul National ,Nichita Stanescu”, Ploiesti
Prof. lacob Voichitoniu, Liceul Teoretic ,Alexandru loan Cuza”, Bucuresti

Prof. Norbert Léva, Scoala Gimnaziala , Turéczi M6zes”, Targu Secuiesc
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