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Inspectoratul Scolar Judetean Dambovita

Concursul National de Chimie ,,Petru Poni”
Targoviste, Dambovita, 15 — 18 mai 2025
Etapa nationala

Proba teoretica, clasa a Xl-a

. Pentru rezolvarea cerintelor veti utiliza Tabelul Periodic care se gaseste la sfarsitul
subiectului. Veti folosi mase atomice rotunjite.
. Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
Subiectul | 20 de puncte

La fiecare din urmatorii 10 itemi, este corect un singur raspuns. Marcati cu X pe foaia de concurs
raspunsul corect. Nu se admit modificari si stersaturi pe foaia de concurs.
1. Este adevarata afirmatia:

a. CeHs— CHs + Cl2in prezenta de FeCls este o reactie de aditie;

b. transformarea CHs; — (CH.). — CHs la 80°C in prezenta de AICI3 umeda este o reactie de

transpozitie;

c. CHz—CH2—-OH + KMnO4 + H2SO4 este o reactie cu schimb de protoni;

d. policlorura de vinil are NE = 1;

e. sulfonarea naftalinei la 160°C este o reactie de eliminare.
2. Numarul minim de atomi din molecula unui acid monocarboxilic alifatic saturat care are 2
enantiomeri este:

a. 6;

b. §;

c. 10;

d. 13;

e. 17.
3. Contine doua grupe functionale monovalente diferite:

a. cadaverina;

b. cisteina;

c. clorura de benziliden;

d. glicolul;

e. hidrochinona.
4. Referitor la reactia de nitrare, este falsa afirmatia:

a. agentul de nitrare este HNOg;

b. H.SO, are rol de catalizator;

c. este o reactie de substitutie;

d. se obtin nitroderivati;

e. B-nitronaftalina se obtine prin metode directe.
5. Numarul dipeptidelor cu molecula achirala care se pot forma dintr-un amestec de glicina si alanina
este egal cu:
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6. Este adevarata afirmatia:

in prezenta lipazei intracelulare, trigliceridele se transforma in monoalchilgliceroli;
n-heptanul are C.0.=100;

in reactia dintre zaharul invertit si reactivul Tollens se formeaza un precipitat rosu — brun;
orice alcool poate reactiona cu K2Cr207 in prezenta de H2SOys;

acidul salicilic are caracterul acid mai pronuntat decéat fenolul.
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7. Nu este un derivat halogenat:
a. bromura de benzil;
b. clorura de etanoil;
c. clorura de etil;
d. hexaclorociclohexanul;
e. iodobenzenul.
8. Izomerii de constitutie cu formula molecularé CsH1N sunt in numar de:
a. 9

aogo
o N o

e. 5.
9. Despre acidul salicilic se poate afirma ca:
a. are formula moleculara CgHsOs3;
b. contine o grupare functionala hidroxil de tip alcool;
c. este un compus m-disubstituit;
d. este un hidroxiacid alifatic;
e. poate reactiona cu NaOH in raport molar 1:2.
10. Numarul compusilor organici cu caracter acid, corespunzatori formulei moleculare C7HsO este:

Po0Tw
AR WN =

Subiectul al 1l — lea 25 de puncte
Subiectul A 15 puncte

In industria petrochimicd, procesul de izomerizare a n-alcanilor este utilizat pentru obtinerea
benzinelor superioare.

. _ AICl3 umed, 50-100°C
In reactia: A (n — alcan) - > B(izoalcan)

constanta de echilibru este K. = 4.
Moleculele substantelor din amestecul rezultat, la echilibru, au cate 13 legaturi covalente o, iar una
dintre substante contine 19,2 g de carbon tertiar.

1. Scrieti formulele plane si denumirile I.U.P.A.C. pentru cele doua hidrocarburi. 4p

2. Calculati compozitia in procente molare a amestecului la echilibru. 5p

3. Determinati randamentul de transformare al alcanului A. 4p
4. Aranjati hidrocarburile A, B, D si E in ordinea crescatoare a punctelor de fierbere, stiind ca
hidrocarburile saturate D si E se obtin in reactia de cracare a hidrocarburii A, iar hidrocarbura

D contine un singur atom de carbon. 2p
Subiectul B 10 puncte

Compusii halogenati sunt intermediari importanti in unele sinteze organice. Ei se pot obtine din
hidrocarburi prin reactii de substitutie sau de aditie si pot fi materii prime pentru obtinerea multor clase
de substante organice.

O proba cu masa de 5,14 g dintr-o solutie de 1-hexena in n-hexan decoloreaza total, in absenta luminii
si la rece, 32 g de solutie de Br2 in CCl4, de concentratie 5%.
1. Scrieti ecuatia reactiei chimice care are loc. 2p
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2. Calculati raportul molar n-hexan : 1-hexena din amestecul initial. 4p
3. O alta proba se amesteca cu un volum egal de apa distilata. Indicati care dintre hidrocarburi
se dizolva in apa distilata. Justificati raspunsul. 2p
4. Precizati numarul atomilor de carbon asimetrici din produsul rezultat prin aditia apei la
1-hexena, in prezenta acizilor tari. 2p
Subiectul al lll — lea 25 de puncte
Subiectul A 15 puncte

Se considera schema de reactii:

(1) enzime
A—— B+ (O,
(2) mycoderma aceti
B+0,—— S C+D
H,S0
3) B+CEBE+D
(4) NaOH
F+D—B+G
H,S0
(5) B—SH+D
(6) I+ NHa+0 Pt,1000°C
3+0; ——J+D
(7) 1500 °C
I— K+ HZ
(8) K+G HgCl,;,170°C
(9) M polimerizare N
(1 0) HgS04,H;S04

K+D——[0] &P
1. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice corespunzatoare schemei, stiind ca:

e Substanta A se obtine in urma reactiei de hidroliza a zaharozei si prezinta caracter reducator;

e Substanta G este hidracidul monoprotic care contine 2,74 % hidrogen, procente masice;

e Substanta | este cea mai simpla hidrocarbura saturata;

e Substanta M reprezinta un monomer important folosit la obtinerea tuburilor si conductelor pentru
instalatii sanitare;

e Substanta P face parte din clasa compusilor carbonilici, are miros de mere verzi, iar prin oxidare

formeaza compusul C. 10p
2. Precizati tipul reactiilor chimice (4), (5) si (8). 3p
3. Prin polimerizarea a 2000 kg substanta M de puritate 62,5% se obtin x kg de polimer N. Determinati
valoarea lui x. 2p
Subiectul B 10 puncte

Componenta odoranta din uleiul de violete se numeste ianoné si are formula de structura:

CH:CH—(HI—CHg

@)
CH;

1. Notati denumirea grupei functionale eterogene divalente. 1p
2. Calculati masa de ianona, exprimata in grame, care contine 1,8066-102* electroni . 3p
3. Determ|nat,| rapOFtU| atomIC Cprimar . Csecundar . Ctert‘iar . Ccuaternar. 4p
4. Scrieti ecuatia reactiei chimice a ianonei cu Br2 (CCls) in exces. 2p
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Subiectul al IV — lea 30 de puncte
Subiectul A 15puncte

Glutationul este o tripeptida produsa de celulele organismului si reprezinta o sursa energetica
principala cat si un antioxidant capabil sa distruga radicalii liberi. Se sintetizeaza natural in organism,
in special in ficat. Se gaseste si in fructe si legume (sparanghel, avocado, spanac, broccoli, carne,
oua, pepene). Formula de structura a glutationului este:

HOOC—CH—(CH;),—CO—NH—CH—CO—NH—CH,—COOH

NH; CH,—SH
1. Scrieti ecuatia reactiei de hidroliza enzimatica totala a glutationului si denumiti aminoacizii rezultati,
conform LLU.P.A.C. 5p
2. Notati formula de structura a cisteinei la pH = 12 si a glicinei la pH=3. 4p
3. Calculati masa de glutation care reactioneaza cu 72 g de apa. 4p
4. Precizati numarul de enantiomeri pe care fi prezinta glutationul. 2p
Subiectul B 15 puncte

in laboratorul de control al calitatii, un tehnician, analizeaza un sirop nutritiv destinat pacientilor
spitalizati, care contine un amestec de glucoza si zaharoza. O mostra de sirop este concentrata prin
evaporarea apei, iar reziduul uscat care contine doar glucoza si zaharoza are masa de 7,02 g.
Reziduul este dizolvat in apa distilata obtinandu-se 200 mL solutie. Aceasta este tratata cu acid
sulfuric diluat si incalzita pentru a hidroliza complet zaharoza. Solutia astfel obtinuta contine 0,03 mol
glucoza.

1. Scrieti ecuatia reactiei de hidrolizé a zaharozei, utilizdnd formulele de structura Haworth. 3p
2. Determinati masa de glucoza din mostra de sirop. 6p
3. Calculati concentratia molara a glucozei in solutia finala, dupa reactie. 4p
4. Scrieti ecuatia reactiei chimice prin care se evidentiaza caracterul reducator al glucozei. 2p

Constanta universala a gazelor: R = 0,082 atm-L-mol"-K
Numarul lui Avogadro: N = 6,022:-102 mol™
Volumul molar (conditii normale): V = 22,4 L- mol”

Subiecte elaborate de:
prof. Magdalena COVACI, Colegiul National ,Vasile Lucaciu” Baia Mare
prof. Rodica NEDELCU, Colegiul Tehnic ,Costin D. Nenitescu” Pitesti
prof. lulia NEDELEA, Colegiul Comercial ,Carol I” Constanta
prof. Margareta RADU, Colegiul National ,Vasile Lucaciu” Baia Mare
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ic al elementelor

Tabelul period

a
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