Ministerul Educatiel §i Cercetdrii

MINISTERUL EDUCATIEI §1 CERCETARII

Inspectoratul $colar Judetean Dambovita

Concursul National de Chimie ,,Petru Poni”
Targoviste, Dambovita, 15 — 18 mai 2025
Etapa nationala

Proba teoretica, clasa a X-a

* Pentru rezolvarea cerintelor veti utiliza Tabelul Periodic care se gaseste la sfarsitul
subiectului. Veti folosi mase atomice rotunjite.
+ Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

Subiectul | 20 puncte
La fiecare din urmatorii 10 itemi, este corect un singur raspuns. Marcati cu X pe foaia de concurs
raspunsul corect. Nu se admit modificari si stersaturi pe foaia de concurs.
1. Compusul chimic cu formula de structura:

OH

CHs;
. este un alcool primar cu catena ciclica;
. este un alcool aromatic;
. este un alcool nesaturat cu catena ciclica;
. este un enol;
e. este un alcool saturat cu catena aciclica.
2. Referitor la amidon este falséd afirmatia:
a. se recunoaste cu solutie de iod, rezultand o coloratie alba;
b. se regaseste si in semintele cerealelor;
c. este un polizaharid natural;
d. nu are gust dulce;
e. reprezinta rezerva de hrana a plantelor.
3. Este adevarat enuntul:
a. pentru descompunerea prin explozie a 4 mol de trinitrat de glicerol sunt necesari 22,4 L
de oxigen, masurati in conditii normale de temperatura si de presiune;
. radicalul divalent al metanului se numeste metil;
. aspirina nu are efect antiinflamator;
. celuloza este o polizaharida solubila in ap3;
. Cifra octanica (C.0.) a unei benzine reprezinta procentul masic de izooctan dintr-un
amestec de izooctan si n-heptan.
4. Referitor la hidrocarburile alifatice, alegeti afirmatia corecta:
a. vaporii de benzen sunt toxici si inflamabili;
b. alcanii si alchinele pot participa la reactii de aditie;
c. in conditii standard de temperatura si de presiune, acetilena si etena sunt solubile Tn apa;
d. alchina care are formula moleculara Cs4Hs prezinta izomerie de pozitie;
e. in reactia de izomerizare a butanului este necesara o temperatura de 400 — 600 °C.
5. Prin arderea unui amestec echimolecular a doua hidrocarburi saturate aciclice omoloage se
formeaza 22 mol CO: si 26 mol H20. Omologul inferior din amestecul echimolecular este:
a. hexanul;
b. butanul;
c. heptanul;
d. pentanul;
e. propanul.
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6. Din categoria proteinelor insolubile in apa fac parte:
a. keratina, colagenul, albumina;
b. keratina, colagenul, fibroina;
c. keratina, glicogenul, gluteina;
d. hemoglobina, elastina, colagenul;
e. hemoglobina, glicogenul, albumina.
7. Se considera urmatoarele afirmatii pentru compusul cu formula de structura CHs- (CH2)14- COOH:
A. are numar par de atomi de carbon in molecul3;
B. are denumirea |.U.P.A.C. de acid hexadecanoic;
C. se mai numeste si acid palmitic;
D. este un acid cu numar impar de atomi in molecula;
E. este acid nesaturat monocarboxilic cu catena liniara.
Sunt corecte afirmatiile:
a.A, C, D;
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8. Dintre agentii de denaturare ai proteinelor, nu fac parte:

. acizii si bazele tari;

. sarurile metalelor grele;

. acizii si bazele slabe;

. radiatiile radioactive;
e. ultrasunetele.

9. Alchina pentru care raportul dintre numarul legaturilor ¢ (sigma) si numarul legaturilor = (pi) este
egal cu 9 : 2 are formula moleculara:

a. C2H2;
b. C4H6;
C. C3H4;
d. C5H8;
e. CeH1o.

10. Numarul de hidrocarburi aromatice 1,4-disubstituite, cu formula moleculara C1oH14, este:
a. 1;
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Subiectul al ll — lea 25 puncte
Subiectul A 10 puncte
Kelenul se utilizeaza ca anestezic local cu durata scurta de actiune.

a. Scrieti ecuatia reactiei de obtinere a kelenului prin aditia acidului clorhidric la olefina
corespunzatoare (A), utilizadnd formule de structura pentru compusii organici;

b. Notati denumirea |.U.P.A.C. a kelenului;

c. Indicati starea de agregare a olefinei (A) la 25°C si 1 atm;

d. Precizati o utilizare pentru olefina (A);

e. Un volum de 840 L de olefina (A), masurat in conditii normale de temperatura si de presiune,
cu 20% impuritati (procente de volum) se trateaza cu o solutie de acid clorhidric, rezultdnd o
masa de 1354,5 g de kelen (impuritdtile nu reactioneazad cu acidul clorhidric). Calculati
randamentul procesului.
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Subiectul B 15 puncte
Benzenul si naftalina fac parte din clasa arenelor (hidrocarburi aromatice).
Se prepara o solutie (S) prin dizolvarea a 12,8 g de naftalina in 19,5 mL de benzen cu densitatea
p = 0,8 g/cm?. Solutia (S) se trateaza cu amestec sulfonitric care contine 30% acid azotic si 60%
acid sulfuric, in procente masice, obtindndu-se doar compusi monosubstituiti. Se considera ca
reactiile decurg stoechiometric.
a. Notati un argument care justifica dizolvarea naftalinei in benzen, pe baza particularitatilor
structurale ale celor doua arene;
b. Calculati concentratia procentuald masica a solutiei (S);
c. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice de mononitrare a componentelor solutiei (S), folosind
formule de structura pentru compusii organici;
d. Determinati masa de amestec sulfonitric folosit la mononitrarea componentelor solutiei (S),
exprimata in grame.
e. Calculati concentratia procentuala a acidului rezidual, dupa indepartarea compusilor organici

rezultati.
Subiectul al lll - lea 20 puncte
Subiectul A 10 puncte

"Marul Frumos de Voinesti”, omologat in anul 1967 are un continut mare de vitamina C.

Vitamina C (acidul ascorbic), regasita si in legume (tomate, varza, spanac, ardei), fructe (citrice,
pepene galben), participa la degradarea oxidativa a unor aminoacizi si prezintad urmatoarea formula
de structura:

CH,OH

HO O
—O

HO OH

a. Scrieti formula moleculara a vitaminei C;

b. Precizati denumirea unui solvent in care vitamina C se dizolva;

c. Determinati raportul masic C : H : O din molecula vitaminei C;

d. Notati pentru vitamina C raportul Cprimar : Csecundar : Ctertiar;

e. Calculati pentru vitamina C raportul dintre numarul de electroni = (pi) Si numarul de electroni
neparticipanti.

Subiectul B 10 puncte
Glucoza este cea mai raspandita monozaharida. Se gaseste in concentratii mari in fructele dulci si
in mierea de albine. In concentratii mici este prezenta in: sange (glicemia), limfa, lichidul cefalo-
rahidian.

a. Scrieti formula moleculara a glucozei;

b. Notati doua proprietati fizice ale glucozei, in conditii standard de temperatura si de presiune;

c. Precizati doua utilizari ale glucozei,

d. Calculati masa de glucoza, exprimata in grame, continuta in corpul unui adult de 70 kg,
considerand ca sangele reprezinta 8% (procent masic) din masa corpului, iar glucoza se
gaseste in procent masic de 0,08% in séange;

e. Determinati masa de glucoza, exprimata in miligrame, introdusa in volumul circulant de
sange al unui pacient, stiind ca i s-a administrat o solutie de glucoza cu volumul de 500 mL
care contine 10 g glucoza/100 mL solutie.
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Subiectul al IV — lea 35 puncte
Subiectul A 10 puncte

Solutiile apoase de acid acetic se folosesc drept condiment si conservant alimentar.
Un volum de 230 mL solutie de etanol de concentratie procentuald masica 8% si densitate 0,8 g/mL
se supune procesului de fermentatie acetica cu randament de 100%.
a. Scrieti ecuatia reactiei de fermentatie acetica folosind formule de structura pentru compusii
organici;
b. Calculati masa de acid acetic, exprimata in grame, obtinuta in procesul de fermentatie;
c. Determinati concentratia procentuala masica a solutiei de acid acetic obtinuta.

Subiectul B 25 puncte
1. Se da schema de reactii:

() A+Al - B+al
(ay A+CaO->D+b
(my A+KOH->E+b

(IV) A+NaHCO; > G+dT +b

+

V) Aa+yz2L+b

Stiind ca A este un acid monocarboxilic alifatic saturat aciclic cu 8 atomi in molecula si ca J se

utilizeaza drept antidot in intoxicatiile cu metanol:

a. Scrieti formulele chimice ale substantelor notate cu literele A, B, D, E, G, J, L, a, b, d din
schema de reactii, folosind formule de structura pentru compusii organici identificati;

b. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice corespunzatoare schemei folosind formulele de structura ale
compusilor organici identificati.

2. Un volum de metan se supune clorurarii fotochimice, rezultdnd un compus halogenat care are
masa moleculara cu 431,25% (procente de masa) mai mare decat masa moleculara a metanului.
a. Determinati, prin calcul, formula moleculara a compusului halogenat rezultat;
b. Scrieti ecuatia reactiei chimice de obtinere a compusului halogenat determinat la punctul a,
din metan si clor.

Volumul molar (conditii normale): V = 22,4 L- mol”
Constanta universala a gazelor: R = 0,082 atm-L-mol"-K !

Subiecte elaborate de:

Prof. Breazu Nadia — Liceul Tehnologic Motru, Gorj

Prof. Giurca Corina Lacramioara — Colegiul Tehnic "Edmond Nicolau”, Focsani, Vrancea
Prof. lonescu Nicoleta-Nona — Colegiul National "Mihai Viteazul” Ploiesti, Prahova

Prof. Timotin Ana-Cristina - Complexul Educational Laude — Reut, Bucuresti
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ic al elementelor

Tabelul period
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